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Rohimova Samira Natig*, Qadimov Bladdin Hoson?, Ismayilova Siirayya Ismixan®,

Olaskorova Fidan Eldar?

XULASO

Tadgigatin magsadi- Respublikamizin torpag-iqlim soraitino géro forglonan Goncs vo Kirdomir rayonunun
orazisinds yetisdirilon soya bitkisinin simbiotik sisteminin formalagmasina vo azot metabolizmina rizotorfin va
kalium hummatin ayri-ayriliqda vo kompleks tasiri todqiq edilmisdir.
Tadgigatin metodologiyasi- Tocriibo materiali kimi soya bitkisinin (Glicine hispida L.) “Bravo” sortundan
istifado edilmigdir. Bitkinin toxumlart Bradyrhizibium japonicum (stamm 634) kokyumrusu bakteriyasinin
osasinda hazirlanan rizotorfinlo yoluxdurulmus vo kalium hummat biopreparti ilo islonmisdir. Fenoloji
miisahidolor Kupermana goéro aparilaraq bitkinin inkisafinin mixtolif fazalarinda analizlor Uglin nimunslor
gotiiriilmisdiir. Simbiotik sistemin formalagmasi vo aktiv simbiotik potensial Posipanova gora, Umumi, zilal vo
geyri zilal azotun miqdan keldal iisulu ilo toyin edilib.
Tadgiqgin tadbigi ahamiyyati- Todgiqatdan alman noticolor respublikamizin qgeyri olverisli torpag-iglim
soraitlorinds doanli-paxlali bitkilorin yetisdirilorok ekolji cohotdon tomiz, keyfiyystli va yiiksok mohsuldarhigin
alimmas1 moqsadi ils istifado oluna bilor.
Tadgiqatin naticalori- Becorildiyi mihitdon asili olmayaraq soya bitkisinin toxumlarinin sapin 0ncosi
rizobium bakterialar1 ilo yoluxdurlumasi vo k-hummat preparati ilo islonmasi bitkinin simbiotik aktivliyine
miisbet tosir géstorir. iki faktorun birga tesiri noticesinds miixtalif ekoloji soraitlordo yetisdirilon soya bitkisinin
kékyumrularmm sayinda, kiitlosinds Vo simbiotik aparatinin  formalagsmasinda yiiksok artim qeyd edilir.
Soyanin organlarinda imumi azotun miqdarinin artmasi osason kalium hummatin istiraki ilo  simbiotik
azotfiksasiyanin foaliyysti hesabina olur
Tadgiqatin elmi yeniliklari- Qeyri slverisli torpag-iqlim soraitinds rizotorfinlo islonmis soyanin toxumlarinda
Umumi azotun miqdarinin artmasi fonunda ziilal azotunun qatihigimin yiiksalmosine K-hummatin miisbat tosiri
bitkinin stress soraitlora miidafis-uygunlagsma reaksiyasinin artmasi ilo naticalonir.

Acagq sozlari: Soya, rizotorfin, kalium hummat, simbiotik sistem, simbiotik potensial, azot metabolizmi

Giris

Respublikamizin inkisafi ti¢iin faaliyyat strategiyasinda digor sahslorlo yanasi kond
tosarriifat1 istehsalinin dinamik inkisafi, ekoloji coahotdon tomiz mohsul istehsalinin
genislondirilmasi, Olkomizin orzaq tohlikasizliyinin davamli tominati va aqrar sektorun
eksport potensialinin artirilmasi prioritet mosalolordondir. Ona goéro do, kond toSarriifati
bitkilorinin mohsuldarliginin artirilmasi tiglin otraf mihitin geyri alverisli tosirlorinin aradan
qaldirilmas1 maqsadi ilo maasir va intensiv Gsullardan istifads aktualdir.

Torpagin miinbitliyinin barpasi ilo bagli mosalalorin aktualligi, doyisen iqlim soraitinds
torpaga, atmosfers Vo aqrosenoza antropogen tozyiqin armasi va enerji resurslarinin qithigi
fonunda daimi artir. Bu monada paxlali bitkilordon, o cumlodan, soya bitkisindon istifads
boyuk ohomiyyat kash edir.

1osas musllif/Corresponding author: Rohimova Samira Natig, bas miiollim, biologiya kafedrasi, ADAU,
memmedzadeugur03@gmail.com, https://orcid.org/0009-0004-7246-985X

2Qodimov Oladdin Hasan, AR ETN Botanika Institutu, agadimov@mail.ru, https://orcid.org/0009-0009-7653-
1637

3{smayilova Siiroyya Ismixan , Biologiya kafedrasi, assistent, ADAU, Suraye.ismayilova@mail.ru,
https://orcid.org/0000-0003-1000-1931,

*Dlaskarova Fidan Eldar, AR ETN Botanika Institutu, fidan.aleskerova.87@gmail.com , https://orcid.org/0009-
0000-2559-0009

47

—
| —


mailto:memmedzadeugur03@gmail.com
https://orcid.org/0009-0004-7246-985X
mailto:agadimov@mail.ru
https://orcid.org/0009-0009-7653-1637
https://orcid.org/0009-0009-7653-1637
mailto:Suraye.ismayilova@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-1000-1931
mailto:fidan.aleskerova.87@gmail.com

ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.01.2026.1034

Soya bitkisi rizobium bakteriyalar: ilo simbiozda bioloji azotfiksasiyanin hesabina torpagi
azotun bitkilor tarafindon moanimsanils bilon formalar1 ilo zanginlagdirarak munbitlosdirirlar,
hom do, tobii ekosistemlorin taraziligmin qorunmasinda istirakedirlor (baiimues,2011).

Son illor paxlali-rizobium simbiozunun effektivliyinin artirilmas: va forgli torpag-iglim
soraitlorinds paxlali bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasinda biopreparatlardan genis istifado
edilir (Bonmobyesa, 2020).

Qeyd etmok istordik ki, son illorin okingilik strategiyasi kond tosorriifatt mohsullarmin
istehsalinin artirilmasi ti¢iin kimyavi maddalordan istifadonin artirilmasina asaslandigindan
nain Ki, 6lkamizds diinyanin biitiin 6lkalorinds agroekosistem ugiin tahliiks yaradir. Noticada
torpagin pestisitlorlo, agir metallarla, radionukleotidlorlo va s. ¢irklondiklorindan fitosanitar
mahitin kaskin pislosmasi bas verir. Torpaqda humusun miqgdar1 azalir. Ona gora da, miasir
soraitdo aqroregionlarda ekoloji miihiti yasilasdirmaq, torpagi, suyu vo kond tasorriifati
bitkilorinin pestisitlorin galiglar1 ilo girklonmasinin garsisini almaq {igiin mogsadli sokilda
ekoloji cohatdon tomiz alternativ bioloji tisullar aktualliq qazanir (be3yrmosa, 2000; Yang,
2021).

Bioloji preparatlar spesifik xtsusiyystlora malik olub ucuz basa galirlor otraf mihitin
fauna vo florasina, insanlara monfi tasir gostarmirlar, mahsulu zadslomirlar, tabii mihitds ¢ox
tez vo asanligla pargalanirlar. Bu preparatlar kimyavi vastalors alternativ olsalarda onlar1 tam
avazloya bilmirlor, onlardan istifado otraf muhito olan ekoloji tozyiqi azaldir vo istifads
edildiklori arealda hosoratlarin  vo digor zorarvericilorin  rezistentliyini  zaiflodirlor
(Kaligiannidis, 2022).

Otraf mihitin doyison stress soraitlorinds bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasinda
kalium hummat va rizotorfinin roluna aid tadqiqat islorinin naticasi bir ¢ox diinya alimlarinin
islorindo 0z oksini tapmisdir (Da Siva, 2021; Canellas, 2023; Gadimov, 2024). Kalium
hummat digar Uzvi birlosmolor kimi bitkinin kék sistemi vo yeristi hissasi torafindon ¢ox
effektiv. monimsanilir. Hummatdan istifado daha yaxs1 kok sisteminin inkisafini
stimullasdirir, bitkilorin effektiv qidalanmasini, biokimyavi proseslorin aktivlogsmasini vo
kond tosarriifat1 bitkilorinin mohsuldarliginin artmasmi tomin edir (Ampong, 2022). KH-1n
quraqliq (Alhardi, 2022) vo soranliq (Canavar, 2023) kimi stres soraitlora bitkilorin
adaptasiyasmi artirmaq qabiliyyati 6zUnU mohsuladarhigin yiiksalmosinda gdstarir. Yoni bu
preparat butiin Gzvi kibralor kimi torpagin mohsuldarhiginin istehsalgis1 kimi xidmaot edir.

Miixtolif stress soraitlorindo donli paxlali bitkilorin morfofizioloji vo biokimyoavi
gostaricilaring, hamginin ds, mohsuldarligina kalium hummatin va rizotorfinin ayri-ayriligda
tasirlorino aid ¢oxlu tadqiqat islorinin olmasma baxmayaraq (Olaetxea, 2020; Alhardi, 2022;
El-Beltagi, 2023; Gadimov, 2024), respublikamizin torpaq-iglim soraitina goro forlonon
Gonco Vvo Kirdomir orazilorindo yeticdirilon soya bitkisinin  sumbiotik sisteminin
formalasmasina vo azot metabolizmins bu preparatlarin kompleks tasiri 6yronilmomisdir.
Material vo metod. Tocrilbo materiali kimi AR Okingilik Elmi-Todgiqat Institutundan
alinmig soya bitkisinin (Glicine hispida L.) “Bravo” sortundan istifado edilib. Todgigatlar
Gonco sohori ADAU tocriibo sahosindo vo AR ETN Botanika Institutunun Kiirdomir
rayonunun Karrar kandindos yerlasan tacriibs dayaq montagasinds aparilib.

Tarla tacriibasi 2025-ci ildo hor iki arazids do, eyni vaxda 20 aprel tarixinds goyulub.
Tocriibalor tesadifii (randemiza) segimlo hor variantin sahasi 16 m? olmagla 3 tokrarla
goyulub. Hom Gancadas, ham da, Kiirdamirds toxumlarin bir hissasi kalium hummatla islanib:
1) Gonca Nozarot (GN); Gonca kalium hummat (GKH); Kurdamir Nozarot (KN); Kirdomir
kalium hummat (KKH). Tacrlibs variantinin toxumlart 2 saat miidoatine kalium hummatla
isladilibbquruduldugdan sonra sapindan 6nca rizotorfin preparati ilo isloniblor. Hor iki okin
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orazisinin torpaqlarmim aqrokimyavi gostoricilori tayin edilib. Muoyyan edilmisdir ki, forgli
aqrokomyavi gostaricilora malikdirlor va Ganca sohari tacriiba sahasinin torpaqlari asas gida
elementlorinin miqdarina goroa daha zongidirlor.

Metrioloji gostaricilordo forqlidir. Goncodo havanin orta ayliq temperaturu todqigat
illorindo, aprel ayinda 15,5°C, mayda 18 °C, iyunda 24,5°C, iyulda 27°C, avqustda 28 °C,
Kiirdomirdo iso aylar iizro uygun olaraq 17,5; 20,0; 27,5; 30,0; 30,5 °C olmusdur.
Yagintilarin miqdar1 iso todqiqat illorindo Goncodo aprel-iyun aylarinda 51,73-128,6 mm,
iyul-sentyabr aylrinda iso 21,23-44,69 arasinda, Kiirdomirdo iso aprel-iyun aylarinda 38,87-
56,35  mm, iyul-sentyabr  aylarinda  iss  13,13-35,9  arasinda  olmusdur
(www.worldweatheronline.com).

Ontogenez boyu bitkilorin boy vo inkisafinin fenoloji miisahidolori aparilimis vo

budaglanma, gigcokloma, paxlanin amalo golmasi va tam yetismo fazalarinda tocriibalor Gglin
nimunoalor gotiirtilmisdiir (Kuperman, 1984).
Aktiv simbiotik potensial (ASP). Soya bitkisinin kékyumrularinin aktivliyi torkibindo
leqgemoqlobilinin olmasi ilo tastiglonir. Leqqomogqlobin kékyumrularina ¢ohrayi vo qirmizi
rong verir. Boz vs yasil kokyumrular1 simbiotik cohotdon aktiv olmurlar, yani torkiblorinda
leqgemogqlobin olmur. Aktiv simbiotik potensiali tayin etmok Uglin ¢ohrayi vo qirmizi rongli
kokyumrulari segilorok torazida gokilir.

Bitkinin ASP asagidaki formulaya gors hesablanmisdir.

t (M1 + M2)/2

t- iki analiz arasindaki vaxt (giinlor)
(M1 + M2)/2 —¢ohrayi kokyumrularmin orta kiitlasi (ASP Uglin)

Budaglanma-paxlalarin amolo golmasi doévrinin ASP-si ayri-ayr1 dovrlorin ASP-
larininin comins asasan aparilib (Posypanov, 1991).

Inkisafinin miixtolif fazalarinda {imumi azotun miqdar1 vo donlorinds ziilalin miqdari
keldal Gsulu ils toyin edilmisdir [Hacimmadov, 2016].
Simbiotik aparatin inkisafi. Paxlali bitkilorin kokyumrusu bakteriyalar1 ilo simbiozuna va
azotfiksasiya aktivliyino tosir edon mihim fatrorlardan biri dos, torpag-iglim soraitidir,
xususilo torpagin nomliyi. Belo ki, kokyumrusu bakteriyalar1 quraqliq yerlordo ¢ox zoif
coxalirlar. Vegetasiyanin ovvallori kokyumrusu bakteriyalarinin ¢oxalmasi vo harokati
zamani qeyri sabit torpag-iqlim soraiti kokyumrularmin omolo gealmasini yubadaraq
azotfiksasiyanin intensivliyini zaifladir (Cerezini, 2014; Rodrigo, 2017; Li, 2020).

Ona gora do, todqgiqatlarimizda miixtalif ekoloji soraitlords yetisdirilon soya bitkisinin
rizobium bakteriyalari ilo sSimbiozunun naticasinds amals golon kékyumrusu bakteriyalarinimn
miqdarma va simbiotik potensialina k-hummatin tasiri dyranilib (Codval 1).

Cadval 1. Rizotorfinla yoluxdurulmus soya bitkisinin kokyumrularinin sayina
(kok/yum) va yas kitlasina Kalium hummatin (K-Hummat) tasiri

Budaglanma Cigoklonma Paxianin 9{11919

galmoasi
Region | Variantlar | kok/yum. | Yas kok/yum. | Yas | kok/yum. | Yas
sayl kiitlo sayl1 kiitlo sayl1 kiitlo
(adad/m?) | (a/m?) | (adad/m?) | (g/m?) | (adad/m?) | (g/m?)
Ganca Kontrol 1767 551 1771 11.8 2105 19.51
K-hummat 1741 8.1 1852 16.7 2338 23.2
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Kiirdomir | Kontrol 1826 7.83 2121 16.6 2246 20.8
K-hummat 2094 8.7 2984 19.8 3476 26.5

Tocriibalor gostordi ki, vegetasiyanin avvolindon baslayaraq paxla amoalo golono kimi
biitlin inkisaf fazalarinda Goncodo yetisdirilon Dbitkilordo kdyumrularinin yas kiitlasi
Kirdamira nisbaton daha yiksok oldu. Bu uygunluq 6ziinii kékyumrularinin saymnda da
gostordi (Cadval 1).

Muixtalif tobii ekoloji soraitlords yetisdirilon soya bitkisinin kokyumrularinin simbiotik
potensiaina kalium hummatin tosiri sokil 1-do verilib. Gorundiyl kimi koklords amalo golon
kokyumrularinin simbiotik potensiali nozorosarpacaq dorocods yetisdiyi miihitin ekoloji
soraitindon asili olur. Toxumlarin okin gabagi rizobium bakteriyalari ilo yoluxdurulmasi vo k-
hummat preparatt ilo islonmasi hava soraitindon asili olaraq simbiotik aparatin
formalasmasina forgli tasir gostoarir. Bu monada Ganca saharinin arazisinds yetisdirilon soya
bitkisinin koklorinds omala goalon leqgemoqlobinli kékyumrularinin sayinin, olgiisii vo
kitlosinin daha ¢ox oldugunu goriiriik (Sakil 1).

Sakil 1. Toxumlarin kalium hummatla islonmasinin soya
bitkisinin aktiv simbiotik potensialimin formalagsmasina
tasiri
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Kok yumrularinin sayinin vo ¢okisinin ¢ox olmasi heg do, aktiv simbiotik sistemin
formalagmasina dolalot etmir. Paxlali bitkilorin aktiv simbiotik potensiali onlarin koklarindo
omalo  golon leqgemoqlobinli  kdkyumrularimin  sayindan  asihdir.  Leqqemoqlobin
kokyumrularina ¢ohrayi vo ya qurmizi rong verir. Bu pigment kdyumrularmm energetik
markozlorini oksigenlo tomin etmoklo yanasi onlari oksigenin yuksok qatiliqlarindan
qoruyaraq atmosfer azotunun fiksasiyasi ligiin enerji ayrilmasimna Sabab olur (Topunov, 1996).
Soffaf kokyumrular1 atmosfer azotunu fiksasiya etmirlar.
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Paxlali bitkilorin rizobium bakterialar1 ilo effektiv simbioz amalo gatirmasi va
azotfiksasiya aktivliyi bir swra faktorlardan asilidir. Buraya torpaq-iqlim soraiti, bitkinin
xususiyyatlori, agrotexniki qaydalar vs s. daxildir (Evans, 1989; Posypanov, 1991).

Paxlali bitkilorin aktiv simbiotik potensiali inkisaf fazalarinin miayyan middatinds
kokyumrularinin  kiitlesinin nisbi sabitliyino vo paxlali-rizobium simbiotuk sisteminin
aktivliyinin leqgemoqlobinli kdkyumrularmm kiitlasindon asililigina osaslanir. Soyanin
inkisafinin budaqlanma fazasi ilo paxlalarin omolo golmosi fazast miiddoatindo
kokyumrularinin  aktiv formalagsmasi molumdur. Bizdo bu middstdo aktiv simbiotik
potensiali toyin etdik. Yagintilarin miqdar1 nisboton yilksok olan Goanco ssharindo k-
hummatla islonmis bitkilorin kokyumrularinin aktiv simbiotik potensialinin daha yiiksok
oldugu miisahids edildi (Sakil 1).

Goncado  yetisdirilon  bitkilorin aktiv simbiotik potensiali kontrol variantinda
Kirdamirin bitkilorinin kontrol variantindan 939 kg gln/hek. Gstin oldu. K- hummat
variantinda isa bu artim 1183 kg.gun/hek. baraboar oldu.

Yagmtilarin miqdarinin elo do yiiksok olmayan vo Goncoys nisboton yiksok
temperatura malik Kirdomir rayonunda soya bitkisinin toxumlarinin k -hummat preparati ilo
islonmasi aktiv simbiotik potensialin formalasmasina faiz nisbatindo azda olsa Goancoys
nisboton daha yaxsi tosir gostordi. Budaglanma paxla amolo golma ddvriinds kontrol
bitkilorina nisbaton k- hummatin tasirindan aktiv simbiotik potensial Kirdomirds 30,08%,
Goanco variantinda is9 29,25% artdu.

Azot mdibadilasi. Torpaqda birlosmis azotun toplanmasi suvarmanimn, yagmtilarin,
kiibralomonin, simbiotik vo assosiativ azotfiksasiyanin hesabma omolo golir. Bunlarin
icorisindo simbiotik azotfiksasiya ham ekoloji, ham do, iqtisadi yanagsmada an Samarali vo
effektiv sayilir (Sinclair, 2012).

otraf muhitin geyri olverisli sorait1 (temperatur, quraqliq, duzlulug, radiasiya va S.)
bitkilor torafindon birlogsmis vo Sorbast azotu assimilyasiyasini zoiflodir. Bu sobobdan do,
bitkilorin azotu monimsams qabiliyystino otraf muhitin moanfi tasirlorini azalda bilon
faktorlarin 6yranilmasi homiso aktual olaraq qalir. Belo soraitlords bitkilorin davamliligini
artirmaq vo azot metabolizmini yaxsilasdirilmas1 moagsadilo son zamanlar, ekoloji va igtisadi
cohotdon daha tohllikasiz olan bitki mansali fitohormonlardan (Zhang, 2023), diger fizioloji
aktiv. maddslrdon, mikroorganizmlordon (Bakteriya vo mikromisetlor) vo onlarin
prosudentlorindan istifadoys genis yer verilir (Nassar, 2021).

Ona goro do, otraf mihitin mixtoalif stress soraitlorindo paxlali bitkilorin inkisafini
yaxsilagdirmaq vo azot metabolizminin samarsliliyini artirmaqla mohsuldarligin yiiksalmasini
tomin etmok Ucun bioloji preparatlar olan rizotorfin vo k -hummatdan istifado maraq
dogurur.

Soya bitkisi inkisafinin ilkin marhalolorinds quru maddsni va azotu nisbaton zaif,
meyva amalo galmo fazasinda iso yiksok intensivliklo toplayrr (Hangway ,1971; I'agumos
2010).

Coadval 1 -do Kirdomir vo Ganconin orazisinds otraf muhitin torpag-iglim soraitinin
soya bitkisinin azot mubadilasine tasirini dyronmoak Ug¢lin azotun mixtalif formalarmin
(Gmumi, geyri-zilal vo ziilal) paylanmasindan (mq/bitki) alinan naticalor 6z oksini tapmusdir.
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Cadval 1 . Rizotorfinle yoluxdurulmus va kalium hummatla islonmis soya bitkisinda
umumi, geyri zilal va ziilal azotunun toplanmasi (mq/bit.)

Variantlar Azotun Kiirdomir Ganca

inkisaf fazalann | Formalan Kontrol K- % Kontrol K- %
hummat | Kont hummat Kont

Umumi 12.6 14.35 114 12.1 14.23 118

Budaglanma Q/zulal 6.2 7.4 119 6.4 8.1 127
Zulal 6.4 6.95 109 5.7 6.13 108

Umimi | 139.6 148.36 106 | 137.8 147.0 107

Cicokloma Q/zilal 25.4 21.7 85 28.6 23.8 83

Zulal 114.2 126.7 111 | 109.2 123.2 113

Paxla amalo Umumi 251.2 262.12 104 | 249.5 263.7 106

galmanin Q/zulal 48.4 40.8 84 49.7 44.4 89
baslangic Zulal 202.8 221.32 109 | 199.8 219.3 110
Umumi 573.8 586.06 102 | 569.9 584.4 103

Tam yetismis |0 70lal | 685 | 542 | 79 | 605 | 58.7 97

paxla

Zilal 505.3 531.9 105 | 509.4 525.7 103

Codval 1-don goriindiiyii kimi vegetasiyanin budaglama marhalasina gadar k- hummat
bitkido azot mibadilosine misboat tasir gostorsa dos, digor morhalalora nisbaton azot zoif
toplanir vo bu gostaricilor hor iki regionunda (Kirdomir vo Gancos) biitun variantlarda
toxminan eyni olur. Bu morhalods k-hummatin tasirinds geyri-zilal azotunun har iki regionda
da artmasi (19% vo 27%) miisahids olunur.

Bitkido azotlu birlosmolorin monimsonilmasi vo paylanmasi onun boyatma vo
inkisafinin vacib proseslorindon biri hesab olunur. Molumdur ki, ziilal azotunun miqdar1
hiiceyrados ziilal sintezindo azotun biosintetik aktivliyinin gostoricisidir. Bu da 6z novbasindo
olverisli olmayan goraitdo azotun miibadilo prosesindo aktiv miidafio mexanizmlorinin igo
diismosini gostorir. Budaglanma morholosinds ziilal azotunun miqdar1 analizi gostorir ki, hor
iki region bitkilorinde kontrolla miiqayisads toqriben eyni saviyyads (9% vo 8%) artmisdir.

Cigoklomo fazasinda timumi azotun toplanmasinda nozorocarpacaq artim miisahido
olunur. Hor iki bolgads do, k -hummat preparatinin tosirindon iimumi azot kontrol variantina
nisbaton toxminon eyni miqdarda ¢ox toplanir (6,27 va 6,67%). Cigoklomo moarhalosindo
Umumi azotun artmasina baxmayaraq, hor iki region bitkilorinde qeyri-zulal azotunun
azalmasi (15% va uygun olaraq 17%), ziilal azotunun iso artmasi (11% vo 13%) miisahids
olunur. Bu tendensiya meyvo omolo golmonin ovvaline kimi davam edir.

Umumi azotun toplanmasinmn intensivliyi paxla omolo golomo fazasinda daha da
yiksalir vo gicoklomo fazasina nisbaton Kirdomir variantinda kontrol bitkilorinds Gmumi
azotun miqdar1 79,94%, k- hummatin tosirindin isa kontrola nisbaton 87,82% ¢ox olur. Ganca
variantinda da eyni hal miisahids edilir, kontrol variantinin bitkilorinds bu artim uygun olaraq
81,06%, kalium hummatin tasirindan iss 91,36% olur. Gérundiyt kimi Gancads yetisdirilon
bitkilords iimumi azotun toplanmasindak1 artim Kiirdomir variantina nisbaton toxminan 1-2%
artiqdar.
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Xalis toxumlarin analizi naticasindo malum olmusdur ki, Kiirdomir vo Ganca varianti
bitkilorindo k-hummatin tasirindon geyri-ziilal azotunun azalmasi (21% vo 3%), naticosindo
ziilal azotunun miqdar1 artmisdir (5% va 3%) .

Cigokloms fazasindan baslayaraq soya bitkisinda rizobium kékyumrusu bakteriyalari vo
k- hummatmn istirak1 ilo imumi azotun toplanmasimnimn intensivliyinin artmasini simbiotik
sistemin tam formalasmasi ilo izah etmok olar. Simbiotik sistmin formalasmasi vo aktiv
simpiotik potensiala aid naticalor bu fikrimizi tastigloyir (Codval 1 vo Sokil 1). Cicokloma
fazasindan baslayaraq paxlalama fazasina qodor azotfikseedici kokyumrularmin sayinda,
kiitlasinda va rangindaki (gahvayi rong) gostaricilords yiiksok artim miisahidos edilir.

Belalika, alman naticalor asasinda miiayyan edilmisdir ki, yetisdirildiyi miihiitdon asili
olmayaraq soya bitkisinin toxumlarinin sapin 6ncasi rizobium bakterialari ilo yoluxdurlumasi
vo k-hummat preparati ilo islonmosi bitkinin simbiotik aktivliyino mishet tosir gostorir. Iki
faktorun birgo tosiri naticosindo mixtolif ekoloji soraitlordo yetisdirilon soya bitkisinin
kokyumrularinin sayinda, kiitlosinds vo simbiotik aparatinin formalasmasinda yiiksok artim
geyd edilir.

Burdan belo natico ¢ixarmaq olar ki, bu fazalarda timumi azotun miqdarindaki artim
asason k-hummatla yanasi simbiotik yolla manimsanilon azotun hesabina olur.

Ontogenezin son morholasindo toxumlarda azotun Kirdomir tocriibo varianti
bitklilorindo  yiksok gOstericisi, artiq bu fazada bitkilords midafis uygunlagsma
mexanizmlorinin iso diismosini, aktiv funksional ziilallarin (stress-ziilalarin) sintezinin,
bitkilorin stress faktorlara qarsi dayaniqli adaptasiya yaratmasinin naticasi kimi basa diigsmok
olar.

Yoni, geyri olverigli torpag-iglim soraitindo soyanin toxumlarinda {imumi azotun
artmas1 fonunda ziilal azotunun gatihiginin yiiksalmosino kalium hummatin miisbat tosiri
bitkinin stress goraitloro miidafio-uygunlasma reaksiyasinin artmasi ilo naticolonir.
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THE EFFECT OF RHIZOTORPHIN AND POTASSIUM HUMATE ON THE
FORMATION OF THE SYMBIOTIC SYSTEM AND NITROGEN METABOLISM
OF SOYBEAN GROWING IN THE GANJA AND KURDAMIR REGIONS

SUMMARY

The purpose of the research - The separate and complex effects of rhizotorphine and potassium humate on the
formation of the symbiotic system and nitrogen metabolism of soybean plants grown in the Ganja and Kurdamir
regions of our Republic, which differ in soil and climatic conditions, were studied.
The methodology of the research - Soybean plants (Glicine hispida L.) of the Bravo variety were used as
experimental material. The plant seeds were infected with rhizotorphin (based on the bacterium Bradyrhizibium
japonicum (stamm 634)) and treated with the potassium humate biopreparation. Phenological observations were
carried out according to Kuperman and samples were taken for analysis at different phases of plant
development. Formation of the symbiotic system and active symbiotic potential According to Posypanova, the
amount of total, protein and non-protein nitrogen was determined by the Kjeldahl method.
The practical importance of the research - The results of the study can be used to grow environmentally
friendly, high-quality, and high-yielding grain and legume crops in the unfavorable soil and climatic conditions
of our republic.
The results of the research - Regardless of the growing environment, pre-sowing infection of soybean seeds
with rhizobium bacteria and treatment with k-hummate has a positive effect on the symbiotic activity of the
plant. As a result of the combined effect of the two factors, a high increase in the number and mass of root
nodules and the formation of the symbiotic apparatus of soybean plants grown in different environmental
conditions is noted. The increase in the total nitrogen content in soybean organs is mainly due to the activity of
symbiotic nitrogen fixation with the participation of potassium humate.
The scientific novelty of research - The positive effect of potassium humate on increasing the concentration of
protein nitrogen against the background of an increase in the total nitrogen content in soybean seeds treated with
rhizotorphin under unfavorable soil and climatic conditions leads to an increase in the protective and adaptive
response of the plant to stressful conditions.

Keywords: Soybeans, rhizotorphin, potassium hummate, symbiotic system, symbiotic potential, nitrogen
metabolism

BJIUAHUE PU3OTOPOUHA U T'YMATA KAJINA HA ®POPMHUPOBAHUE
CUMBUOTHUYECKON CUCTEMbI 1 A30THBIA METABOJIU3M COM,
BBIPAIIIMBAEMOM B PETUOHAX I'TH/I’KA U KIOPIAMUP

PE3IOME

Leas uccnenoBanusi- beumi M3ydeHsl OTeNbHBIE U KOMITIEKCHBIE 3()(eKThl pu30oToppHHa U TyMaTa Kajlus Ha
¢dopMupoBanue CUMOMOTHYECKOH CHCTEMBl M a30THBIM OOMEH pacTeHHs Cos, NPOW3PACTAIONINX B
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I'samxuackoM 1 KropaaMupckoM perroHax Hairel PecnyOnuky, pa3innyaronmxcs MOYBEHHO-KITUMATHICCKUMH
YCITOBHSAMH.
MeTonoJiorusi ucciaenoBaHus- B kauecTBe 3KCIEPUMEHTANBFHOIO MaTepuasia HCIONB30BAJICS PACTCHHS COsI
((Glicine hispida L.) copra «bpaBo». CemeHa pacteHus ObLIM HHOUIHUPOBAHBI PU3OTOPGHUHOM (HA OCHOBE
6aktepun Bradyrhizibium japonicum (stamm 634)) u o0paGoTaHbl OuompenapaToM TryMaTa Kajus.
deHoNMornueckue HabIr0JeHNs MPpoBOMINCh 0 Kyrnepmany, o0pasibl Ul aHanu3a OTOMPaIuCh Ha Pa3HBIX
CTaausIX pas3BuTHs pacteHuil. DopMHUpOBaHHE CHMOMOTHYECKOH CHCTEMBI M AKTUBHBIA CHMOMOTHYESCKHN
MOTEHIIHAT OMPEACISUTUCH 1O [10ChIMaHOBY, KOIUYECTBO 00IIEro, 6EIKOBOro U HeOETKOBOT0 a30Ta — IO METOAY
Ksenppamns.
BakHOCTH HCCIIEIOBATEIBCKOTO MPHIIOKEHUsI- Pe3ynbTaThl HCCASIOBAHUSI MOTYT OBITh MCIOIB30BAHBI IS
BBIPAIINBAHUS KOJIOTHUECKH YHUCTHIX, BBICOKOKAYECTBEHHBIX U BBICOKOYPOXKAHBIX 3epHOO00OBBIX KYIBTYD B
HEOIArONPHUATHBIX TOYBECHHO-KJIMMATHUECKUX YCIOBHAX HAlICH pecryOauKu.
Pe3ynbTaThl Hcciea0BaHusi- BHe 3aBUCHMOCTH OT YCIIOBH BBIPAIMBAHUS, MPEANOCCBHOE HHPHIIUPOBAHUE
CEeMSH COM pH300HANTbHBIMU OaKTEPUSIMH U 00pabOTKa I'yMaTOM Kalus OKa3bIBAIOT MOJOKUTEIBFHOE BIMSIHUE Ha
CUMOHOTHYECKYIO aKTHBHOCTh PacTeHHUs. B pe3ynbprare KOMOMHUPOBAHHOTO BO3/ICHCTBHUS 3THX JBYX (DAaKTOPOB
OTMEYAETCSl 3HAYMUTENHHOC YBEIMUYCHHE KOMMYECTBA W MACChl KOPHEBBIX KIYOCHBKOB M (DOPMHUpOBaHHE
CUMOHMOTHYECKOTr0 amnmapara y pacTeHHil COM, BBIPAIICHHBIX B Pa3jIMYHBIX YCIOBHUSX OKpYXKAaOUIeH Cpesbl.
VBenuueHne OOIIEr0 COMAEpXAaHHS a30Ta B OpraHax CoOM B OCHOBHOM OOYCITOBJIEHO aKTHBHOCTHIO
CUMOUOTHYECKOH (PHKCAIMK a30Ta C yJacTHEM T'ymMaTa Kajus
HayuHasi HOBU3HA uccienoBaHusi- [[0MOXUTETbHOE BIMSHAEC T'yMaTa Kalis Ha YBETHYCHHE KOHIICHTPAIIHMN
OenkoBoro asora Ha (oHe yBenmuueHHs OOIIEro CoAep)KaHMs a3oTa B CEMEHax CoM, 00pabOTaHHBIX
pI/I3OTOp¢)I/IHOM B He6HaFOHpI/I$ITHI)IX TOYBCHHO-KIMMAaTHYCCKUX YCIIOBUAX, NPUBOAUT K YCHJICHHUIO 3alllUTHO-
alaliTUBHOM PEaKLUK PacTeHUs Ha CTPECCOBBIE YCIIOBHSI.

Karwuessbie cioBa: Cosi, puzoropduH, rymar Kaius, CUMOHOTHYECKAas CHUCTEMa, CHUMOMOTHYECKUI
MOTEHLMAJI, a30THBII MeTabOoIU3M.
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